Rozdzial 3

Octave - podstawy

3.1 Pierwsza sesja w octave’ie

W systemie unix np. w linuxie najpierw musimy uruchomi¢ terminal (np.
xterminal). Otworzy sie wowczas okienko z linia komend z promptem - za-

HEE
File Edit View Search Terminal Help
[Imarcin@localhost ~]% (~]

[lmarcin@localhost ~1% |

Rysunek 3.1: Terminal z linig komend.

zwyczaj migajacym, w ktorej mozemy wpisywaé¢ komendy unixa, por. rysu-

nek B.11



Whpisujemy komende octave i potwierdzamy FEnter. W okienku terminala
wyswietli sie nagtéwek z numerem wersji i z linia komend octave’a, por.

rysunek [3.2]

EEE
File Edit View Search Terminal Help
[lmarcin@localhost ~]$% octave [~]

GNU Octave, version 3.2.4

Copyright (C) 2889 John W. Eaton and others.

This is free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY MO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type “warranty"'.

Octave was configured for "x86_64-redhat-Llinux-gnu".
Additional information about Octave is available at http://www.octave.org.

Please contribute if you find this software useful.
For more information, visit http://www.octave.org/help-wanted.html

Report bugs to <bug@octave.org= (but first, please read
http://www.octave.org/bugs.html to learn how to write a helpful report).

For information about changes from previous versions, type "news'.

warning: mark_as_command is obsolete and will be removed pfrom a future version of Octave
octave:1> ]

Rysunek 3.2: Terminal z wywolanym octavem.

Dalej, w linii komend octave’a wpisujemy polecenia octave’a.

3.1.1 Octave jako kalkulator, podstawowe zmienne

Najprostsze zastosowanie octave’a to kalkulator naukowy. W linie komend
wpisujemy np.: 234+76. Otrzymujemy: ans=310 - zmiennej octave’a ans
zostaje przypisana warto$¢ 310, ktoérag mozna dalej wykorzysta¢ np. ans—1.
Wowcezas otrzymamy 309.

W octavie sa funkcje takie, jak pierwiastek kwadratowy sqrt(), sin(),
cos(), exp() itp.

Jesli chcemy zapamieta¢ wynik - musimy uzy¢ zmiennej np.:

> a=12+34;
> sin(a)
ans = 0.90179
Typow zmiennych nie deklarujemy - octave domys$lnie przyjmuje typ re-

prezentowany przez dang zmienng.
W octavie s np. zmienne typu zespolonego:
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Zachecam do samodzielnego testowania.

Prosze zauwazy¢, ze jesli wywotamy jakas funkcje albo operator, ktory
zwraca wartosé, np.: 243 zwraca wartos¢ 5, i nie przypiszemy tej wartosci
zmiennej, to octave automatycznie przypisze te zwracana wartos¢ do zmien-
nej ans, ktora pdzniej mozna wykorzystac.

Wszystkie zmienne, jakie sa w pamieci sesji octave’a, mozemy wysSwie-
tli¢ poleceniem who, czy whos - wersja poprzedniej funkcji, zwracajaca do-
ktadny opis zmiennych.

Zmienne mozemy usuwacé z pamieci octave’a poleceniem clear np.

> a= sqrt(—1);

> b=1+4xi

b= 1+ 4i

> who

Variables in the current scope:

A B C a ans b C d f

> clear a
> who
Variables in the current scope:

A B C ans b c d f

Zmienna a zniknela z sesji octave’a. Podanie §rednika po poleceniu spowo-
duje, ze wynik nie zostanie wyswietlony w terminalu.

Pomoc do octave’a wywotujemy poleceniem help, pomoc do konkretnej
funkcji wywolujemy poleceniem help nazwa funkcji np. help sin:

> help sin

‘sin’ is a built—in function

— Mapping Function: sin (X)
Compute the sine for each element of X in radians.



See also: asin, sind, sinh

Pomoc jest w jezyku angielskim.

3.1.2 Macierze i operacje na macierzach
Podstawowym typem zmiennym sa macierze.
Macierz mozemy zdefiniowaé¢ wprost podajac jej wartosci:
A=|1,2,3,4;2 -4 6 T7|;
- prosze zauwazy¢, ze elementy macierzy w wierszu oddzielamy przecinkiem

albo spacja, a kolejne kolumny - Srednikiem.
Do elementu macierzy o wspolrzednych (i, ) odwolujemy sie nastepujaco:

A(Lj).
Jesli zdefiniujemy element macierzy spoza zakresu, np. w tym przypadku
A(3,3)=T;

octave rozszerzy macierz, przyjmujac domyslnie pozostate niezdefiniowane
wartosci macierzy za zera.
Wazna role pelni operator §rednik:

arh:b
Generuje on wektor
l[a,a+ h,...,a+ k*h]
z a+ kxh <b. Wywotanie:
a:b
dzialta jak a:1:b, czyli z h rownym jeden.

Z macierzy mozemy tworzy¢ inne macierze wycinajac podmacierze. Roz-
patrzymy macierz A wymiaru M x N. Wezmiemy teraz dwa wektory in-
deksow ¢ = [i(1),...,i(K)] oraz j = [j(1),...,5(L)] dla 1 <i(s) < M,1 <
j(s) < N. Wtedy polecenie:

B=A(i,]);
stworzy macierz wymiaru K x L taka, ze B(r,s)=A(i(r),j(s)), np.

=~ A=[3 3 3; 4 5 6]
A:



W ten spos6b mozna wycinaé¢ tez podmacierze lub np. kolumny, czy
wiersze macierzy:

A=[3 3 3; 4 5 6];
B=A(1:2,2);

Warto zauwazy¢, ze jesli wywolamy polecenie x=A(:,3) to jest to rownowazne
x=A(1:2,3), czyli = staje sie trzecia kolumna macierzy A.
Macierze mozemy tworzy¢ z innych macierzy blokowo:

B=[A,A];
C=[A;AT;

Jesli A miala wymiar M x N, to macierz B ma wymiar M X 2N, a jej odpo-

wiednie podmacierze ztozone z pierwszych N kolumn i ostatnich N kolumn

sa rowne macierzy A. Macierz C' analogicznie ma wymiar 2M x N, a jej

podmacierze ztozone z pierwszych i ostatnich M wierszy sa réwne A. Przy

takich definicjach musimy operowaé¢ macierzami o odpowiednich wymiarach.
Popatrzmy na wyniki:

octave:6> A=[3 3 3; 4 5 6]
A —

octave:7> B=A(1:2,2)
B —

3
3

octave:8> B=[A,A]
B —
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octave:9> C=[A;A]

C:

= o e W

Tt W ot W
WO W

octave:10>

Istnieja funkcje definiujacych okreslone macierze - wymienimy teraz pod-
stawowe:

zeros(M,N) - tworzy macierz zerowa o M wierszach i N kolumnach.

ones(M,N) - tworzy macierz o wszystkich wartosciach réwnych jeden
o M wierszach i N kolumnach

eye(M,N) - tworzy macierz identyczno$ciowa o M wierszach i N ko-
lumnach, tzn. o wartosciach: jeden - na gtownej przekatnej i zero - na
pozostatych pozycjach

rand(M,N) - tworzy macierz o M wierszach i N kolumnach o losowych
warto$ciach wedtug rozkladu jednostajnego na odcinku [0, 1]

hilb(N) - tworzy macierz Hilberta N x N

vander(x) - tworzy macierz Vandermonde’a dla punktow {x} z wek-
tora x = [z(1),...,2(N)]

diag() - tworzy macierz diagonalna, ale rowniez pozwala otrzymaé od-
powiednie diagonale macierzy przy odpowiednim wywotaniu

Wiekszosé funkeji elementarnych typu sin() moze byé¢ wywolywana na
macierzach. Wtedy: w octave’ie a=sin(A) zwraca macierz tego samego wy-
miaru co A, ale o elementach (sin(A(7,7));;. Mowimy, ze implementacja
takiej funkcji jest wektorowa. Popatrzmy na przyktad:

octave:6> A=0.5%xpix[0:6; —3:3]|"’

A:

0.00000 —4.71239
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1.57080 —3.14159
3.14159 —1.57080
4.71239 0.00000
6.28319 1.57080
7.85398 3.14159
9.42478 4.71239

octave:7> a=sin (A)
a —

0.00000 1.00000
1.00000 —0.00000
0.00000 —1.00000
—1.00000 0.00000
—0.00000 1.00000
1.00000 0.00000
0.00000 —1.00000

octave:8>
Macierze mozemy dodawac¢ i mnozy¢, o ile zgadzaja sie wymiary:

octave:15> A=2+eye(2,2)
A =

3 2
2 3

octave:16 > B=ones(2,2)+2xA
B =

7 3
3 7

octave:17> C=AxB
C -

31 29
29 31

octave:18>
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Operacje arytmetyczne mozemy tez wywota¢ w wersji wektorowej, tzn.
jesli np. dwie macierze A, B maja ten sam wymiar, to wywolanie C=A.xB
zwroci macierz C' tego samego wymiaru taka, ze C(k,1) = A(k,l) x B(k,1).
To samo dotyczy innych dziatan:

e dzielenia C=A.\B

e odejmowania C=A.—B

e dodawania C=A.+B

e podnoszenia do potegi C=A."B

W przypadku dodawania i odejmowania operatory bez kropek dziataja tak
samo.

Macierz rzeczywista mozemy transponowaé operatorem C=A’. W przy-
padku macierzy zespolonej operator ten zwré6ci sprzezenie hermitowskie, a
operator z kropka A.” zwréci zwykle transponowanie. Najlepiej zobaczy¢ to
na przyktadzie:

octave:37> A=[1+i —3+4i;—8+21 5+7i|
A =

1 + 11 =3 + 41
—8 + 21 5 + Ti

octave:38> A’
ans =

1 — 11 -8 — 2i
-3 — 41 o — 71

octave:39> A’
ans =

1 + 11
-3 + 4i

octave:40>

Istnieje wiele funkcji pozwalajacych na manipulowanie macierzami np.:

e fliplr () - odwraca kolejnosé kolumn

e flipud() - odwraca kolejnos¢ wierszy
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e reshape() - tworzy nowa macierz o okreslonych wymiarach z elemen-
tOw macierzy wyjsciowe]

e rot90() - obraca macierz o wielokrotnos¢ 90 stopni w kierunku prze-
ciwnym obrotowi wskazowek zegara

Wektory traktowane sa jako macierze o jednej kolumnie, albo jednym
wierszu, jakkolwiek istniejg specjalne funkcje dziatajace tylko na wektorach,
np. funkcja length(x) zwraca dhugosé wektora x pionowego lub poziomego.

Polecenie [m,n|=size(A) zwraca wymiar macierzy jako dwie wartosci w
wektorze.

octave:40> x=[1 2 3 4]

X =
1 2 3 4

octave:41> length(x)

ans — 4
octave:42> size(x)
ans =

1 4

octave:43 >

3.2 Octave jako jezyk programowania - skryptu
i m-pliki

Octave moze by¢ rowniez traktowany jako jezyk programowania.

Istnieje mozliwos¢ pisania skryptow, a nastepnie ich wywolywania z linii
komend octave’a.

Skrypty to po prostu pliki tekstowe o rozszerzeniu .m, tzn. np. skryptem
moze by¢ plik o nazwie nazwaskryptu.m, zawierajagce w kolejnych liniach
komendy octave’a utworzone przez dowolny edytor tekstowy, np. vi w unixie,
czy wordpad w systemie windows.

Skrypt wywotujemy podajac nazwe bez rozszerzenia, czyli skrypt zawarty
w pliku tekstowym skrypt.m wywotujemy z linii komend komenda:

skrypt

Po wywotlaniu np. nastepujacego skryptu:
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#skrypt.m
#Prosty skrypt — ta linia to komentarz

a—2+3

octave wykona wszystkie polecenia po kolei - o ile nie bedzie w nich jakiegos
bledu. W tym przypadku zwréci a=5. Tak wiec octave jest interpreterem -
nie ma etapu kompilacji skryptu przed wykonaniem.

Piszac skrypty w octavie najlepiej mieé¢ na pulpicie komputera co najmniej
dwa okna - jedno z sesjg octave’a, a drugie z edytorem, w ktorym edytujemy
plik tekstowy ze skryptem.

Tu warto dodacd, ze komentarze w octavie wstawiamy po znakach # lub
%.

Octave jako jezyk programowania dostarcza réwniez wiekszo$¢ konstrukeji
imperatywnych, m.in.

e instrukcja warunkowa if - przykitad:

#instrukcja warunkowa
if (x>0)

x=1;
else

x=0;

endif;

e instrukcja switch wielokrotnego wyboru zastepujaca if jesli k& przyj-
muje okreslona ilo$¢ wartosci

switch (taknie)
case {HT” " t "}

x = 1;
case {HNH llnll }
x — 0;
otherwise
error ("tylko_t_lub_n");
endswitch

e petla while( )

#sumowanie
k=0;

a—0;

while (k<=10)
do
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at=k;
k++;
endwhile ;!

petla z warunkiem zatrzymania na koncu: do intrukcje until( );
k=0;
do

k++;
until (k>10)

petla for:

a—=0;

for k=1:10,
at+=k;

endfor

e funkcje octave’a function [|=f()

function |s|=f(a,b)
s=a+tb;
endfunction

Wiecej informacji o funkcjach podamy w nastepnym rozdziale.

W tym miejscu oméwimy operacje logiczne octave’a. Ogoélnie ujmujac -
wartosé¢ rozna od zera traktowana jest jako prawda, 0 to falsz. Operatory
logiczne octave’a sg takie same jak w jezyku C tzn:

a && b - operator logiczny dwuargumentowy a [ b zwraca warto$¢
jeden (prawda), jak a i b sa rozne od zera, w przeciwnym przypadku
operator zwraca zero (falsz)

a||b - operator logiczny dwuargumentowy a LU B b zwraca jeden, jesli
ktores z a lub b jest rowne jeden, w przeciwnym przypadku zwraca zero

a - operator logiczny jednoargumentowy negacji NIEPRAW DA a,
jesli a jest rozne od zera - to operator zwraca zero, w przeciwnym
przypadku operator zwraca jeden

a==Db - operator dwuargumentowy réwnosci, jesli a ma te sama wartos¢
co b, to operator zwraca jeden, w przeciwnym razie operator zwraca
ZeTro
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e a!=Db - operator dwuargumentowy bycia réznym, jesli a jest r6zne od b
to zwraca jeden, w przeciwnym razie operator zwraca zero

e a < b - operator dwuargumentowy poréwnania, zwraca jeden gdy a
jest mniejsze od b, w przeciwnym razie operator zwraca zero. Pozo-
stale operatory porownania ( a > b, a<=b, a>= b) sa zdefiniowane
analogicznie

3.2.1 Funkcje

Funkcje w octave’ie mozemy definiowa¢ z linii komend, czy jako cze$¢ kodu
w skrypcie:

function [w,s|=f(a,b)
#pomoc do danej funkcji
s=a+b;

w—a—b ;

endfunction

Wywolujemy je z linii komend (lub w linii skryptu, czy w innej funkeji)

w=f(1,2)
|w,s|=1(1,2)

Pierwsze wywotanie spowoduje, ze funkcja zwroci tylko pierwsza wartosé tj.
w.

Niektore ostatnie parametry funkcji moga przyjmowaé domyslng wartoscé
tzn.

function [w,s]|=f(a,b=0)
#pomoc do danej funkcji
s=a+tb;

w—a—b;

endfunction

Wtedy wywotlanie funkceji
[w,s]=1(1)

zwroci wartosdei funkeji dla parametru b = 0.

Funkcje mozna przekazywaé jako parametry do innych funkcji poprzez
przekazanie nazwy funkcji jako napisu - ciggu znakéw lub jako tzw. uchwyty
do funkeji - tu przyktad przekazania nazwy funkeji sin() do funkcji quad()
obliczajacej catki:

> f=@sin;
> quad("sin" ,0,1)
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ans = 0.45970
> quad(f,0,1)
ans = 0.45970
> quad(@sin,0,1)
ans = 0.45970

Oba sposoby sa rownowazne.
Proste funkcje mozna definiowaé jako tzw. funkcje anonimowe:

> f=Q(x) + sin(x); #f(z)=z+sin(z)
> f(1)
ans = 0.84147

czyli definiujemy od razu uchwyt do funkcji.

W octavie wprowadzono za matlabem tzw. m-pliki, czy - inaczej - pliki
funkcyjne. Sa to pliki z rozszerzeniem m np. f.m, zawierajace definicje funkcji
o tej samej nazwie co plik (bez rozszerzenia). M-plik o nazwie test.m powi-
nien wiec zawiera¢ definicje funkcji test (), czyli w pierwszej linii powinien
znajdowad sie nagtowek funkcji.

Ponizej widzimy ogélna strukture funkeji:

function |[zwracane wartosci|=test (parametry)

#
#pomoc do funkcji

#
komendy

zwracane wartosci powinny byc zdefiniowane

endfunction

Wywolanie polecenia help test powinno wyswietli¢ pomoc do funkcji tzn.
wykomentowane linie spod nagtowka funkcji.

Funkcje mozna tez definiowa¢ w skryptach, ktére maja te same rozsze-
rzenie m.

Wazne, aby w pierwsze]j niepustej linii skryptu nie bylo stowa kluczowego
function, tzn. aby przed definiowaniem funkcji w skrycie podaé jakakolwiek
komende. W przeciwnym przypadku octave potraktuje skrypt jako m-plik.

W m-plikach, pod definicja gtéwnej funkcji o tej samej nazwie co m-
plik, moga sie znajdowa¢ tzw. pod-funkcje (ang. subfunctions), ktore moga
by¢ wywotane przez te gloéwna funkcje z m-pliku i inne pod-funkcje tylko w
tym m-pliku. Tutaj podajemy przyktad takiego m-pliku z funkcja gtéwng
obliczajgca przyblizenie normy typu L? i pod-funkcjami:
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#m—plik czyli plik tekstowy normal2.m

function [nL2]=normal2(FCN,a,b)
#norma L"2(a,b) z funkcji o uchwycie FCN
#na [a,b]
sf=uchwytkwad (FCN);
nL2=sqrt (quad(sf,a,b));
endfunction

function [SFCN|=uchwytkwad (f)

#tworzy uchwyt do funkcji g(z)=f(z)xf(z)
SFCN-@(x) f(x)*f(x);

endfunction

#koniec m—pliku normal2.m

Oczywiscie pod-funkcja jest tutaj wprowadzona sztucznie, nie jest ona ko-
nieczna.

W funkeji octave’a mozna uzywaé¢ automatycznych zmiennych nargin i
nargout, ktore przy wywotaniu danej funkcji przyjmujg wartosci:

e nargin - iloéci parametréw, z jaka funkcja zostala wywotana.
e nargout - iloéci zwracanych wartosci, z jaka funkcja zostata wywolana.

Tu podajemy przyktad wykorzystania tych zmiennych w konkretnej funk-
cji:
function [yl,y2|=test(a,b)
# test nargin nargout
if (nargin<2)
b=a;
endif
yl=a+b;
if (nargout >1)
y2=a—b;
endif
endfunction

Sprawdzmy, jak taka funkcja dziala:

octave:46> test (1)
ans = 2
octave:47> test (1,2)
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ans — 3
octave:48> [yl|=test (1,2)

vl = 3
octave:49> [yl,y2]=test (1,2)
yl = 3
y2 = =1

octave:50>

3.3 Podstawowa grafika

Octave postuguje sie zazwyczaj zewnetrznym narzedziem do grafiki w linu-
xie. Najczesciej jest to program gnuplot, ewentualnie grace lub inny. W
przypadku systemu windows w binarnej wersji octave’a zawarta jest tez gra-
fika. Podstawowa, funkcja umozliwiajaca rysowanie wykresow jest plot().

08 - / 4

0.6 — / _

04+ . .

02 A\

Rysunek 3.3: Mozliwie prosty wykres funkcji
Najprostsze wywotanie: plot(x) dla wektora x otworzy nowe okno i w

nim narysuje punkty (k,z(k)). Punkty moga pozosta¢ polaczone prostymi
w zaleznosci od ustawienia domyslnych opcji octave’a.
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Innym wywotaniem plot() pozwalajacym np. na rysowanie wykresow jest
plot(x,y) dla wektorow x,y tej samej dtugosci. W tym przypadku octave
narysuje punkty (x(k),y(k)).

Tak wiec, jesli stworzymy w wektorze x siatke stupunktowa réwnomierng
na [0, 3] - wygodnym poleceniem jest linspace(,a,b,N) - a potem policzymy
wartosci np. funkeji y(k) = sin(x(k)), to polecenie plot(x,y) narysuje wykres
sin() na tym odcinku, por. rysunek [3.3]
x=linspace (0,3);
y=sin(x); #sin jest wektorowa funkcja
plot (x,y)

0.5 - / - .

0.5 — -

Rysunek 3.4: Dwa wykresy

Istnieje mozliwosé umieszczania kilku wykreséw na jednym obrazku np.
x=linspace (0,3);
y=sin(x); #sin jest wektorowa funkcja
z—cos (x);
plOt(X7y7X7Z)
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Tu plot(x,y,x,z) narysuje punkty (z(k), y(k) i (z(k), z(k), czyli wykresy sin()
i cos() na jednym rysunku.

* sin
* cos K

Rysunek 3.5: Dwa wykresy w r6znych stylach i podpisane

Inna mozliwoscia jest zastosowanie odpowiednich funkeji dotyczacych gra-
fiki; np. hold on powoduje, ze kolejne wywotania plot sprawia rysowanie
wykreséw na jednym obrazku. Polecenie hold off likwiduje te wlasnosc.

Mozemy dobraé¢ kolor wykresu, styl wykresu, doda¢ opis, np. wykres
sinusa moze by¢ w kolorze czerwonym narysowany plusami, a cosinusa w
kolorze niebieskim narysowany gwiazdkami

x=linspace (0,3 ,40);
y=sin(x); #sin jest wektorowa funkcja

z=cos (x);
plot (x,y,"+r;sin;" x,z,"«xb;cos;")
#+ — wykres plusami r — red (czerwony)

#x wykres gwiazdkami, b —blue (niebieski)
Podamy teraz kilka przydatnych funkcji zwiazanych z grafika:

e xlabel - etykieta osi poziomej

e ylabel - etykieta osi pionowe]j
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e title - tytul rysunku

e figure - kontroluje okienka z wykresami - mozemy ich mie¢ kilka, czyli

x=linspace (0,3,40);
figure (1);

y—sin (x);

plot (x,y)

figure (2)

z=cos (X );

plot(x,7)

stworzy dwa okienka z wykresem sin() w pierwszym i cos() w drugim.

e semilogx - wykres w skali potlogarytmicznej - wzgledem zmiennej po-
ziomej

e semilogy - wykres w skali potlogarytmicznej - wzgledem zmiennej pio-
nowej

e loglog - wykres w skali logarytmiczne]
e bar - wykres stupkowy.
e stairs - wykres schodkowy.

Zachecam do zapoznania sie z tymi funkcjami uzywajac pomocy octave’a.
Istnieje tez mozliwo$¢ uzywania prostej grafiki tréjwymiarowej, ale w
przypadku matematyki obliczeniowe] nie bedziemy tego potrzebowali.

3.4 Przykladowy skrypt

Ponizej zamieszczamy prosty skrypt, w ktorym przedstawiamy przyktady
uzycia wiekszosci operacji, zmiennych omawianych w tym rozdziale.
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echo on
#0statnia modyfikacje 28—06—2011

#

# Prosty skrypt octave 'a mobasic.m z przykladami
# operacji na macierzach

# wektorach z podstawowymsi

# strukturami programistycznymi

#

#

# WAZNE

#

#  skrypt w octavie zawiera dowolna

# sekwencje komend octave 'a

# tak jakby pisanych z linitit komend ale

# NIE MOZE ZACZYNAC SIE OD SLOWA KLUCZOWEGO
# function

#

# (gdyz, wowczas jest to tzw. plik funkcyjny
# czy m—plik , i@ pelni role funkcji )

#

#Podstawowe obiekty — macierze

#generujemy macierze w roznej postaci
#wprost ; — oddziela wiersze

#spacja albo , kolumny
A=[1,2;4,5;6 7]

#Mozna odwolywac sie do elementu

A(1,2)

#Mozna definiowac macierz inaczej
B=[1 2

45
6 7]

24



#mozna obliczac wspolrzedne za pomoca wzoru
x=[1+2, sqrt(2), 15/7]

#mozna policzyc funkcje od wektora

sin (x)

#warto dowiedzic sie jak wywolac help

# do danej funkcji np sin

#help sin

#Jak nie znamy nazwy funkcji mozemy sprobowac
#help —i sin

#mozna zmientic element macierzy

A(1,1)=—3

#ezy rozszerzyc zakres
x(6)=4.56

A(1,7)=10

#mozna obejrzec jakie obiekly sa w pamiect
who

#ze szczegolami
whos

#obejrzec obiekt B
B

#usunac obiekt
clear B

#usunac wszystko
clear

who

#mozna wygenerowac wektor (macierz)
#przy pomocy operatora a:h:b
#(generuje wektor o elementach

#od a do b z krokiem h tzn.
# x(i)=a +(i—1)xh

#dla 1=1,2,... takie ze atixh <=b)
#tu domyslny krok h=I

x=1:5

y=0:0.1:1
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A=[1:4 ; 0 5:7; —=3:0]

#Mozna popelnic blad w

#definiowaniu macierzy —

#wykomentowano bo jesli wystapi blad, to wykonanie
#skryptu przez octave 'a skryptu konczy sie.
#B=[1:3 ; 1:2]

#mozna wykrawac pod—macierze
Al=A(1:2 , 2:3)

#Jesli chcemy pod—macierz np.
#z dwoma pierwszymi wierszami
A2=A(1:2 )

#Mozna z macierzy budowac macierz
#dodajemy kolumne do A2

(A2, [1;2]]

#dodajemy wiersz do A2

[A2 ; 1:4 ]

#albo jeszcze inaczej

|A2 ; A2]

[A2,A2]

[A2 [A2;A2 A2]

#Mozna z macierzy zbudowac

#nowa macierz w innym formacie

#(ale o tych samych elementach)
[m,n]=size (A2)

# dostaniemy wymiary macierzy A2

#Budujemy wektor o elementach z macierzy A2
#— kolumnowo tzn

#w wektorze beda kolejne kolumny z A2
reshape (A2 ,mxn,1)

#1 2z powrotem — tu ans wynik ostatniej operacyi
reshape (ans,m,n)

#Inne funkcje zmieniajace porzadek w macierzy to
@#np . :

#fliplr () odwraca kolejnosc kolumn ,

#flipud () odwraca kolejnosc wierszy,

#rot90 () obraca macierz o wielokrotnosci 90 stopni
B=[1 2; 3 4]
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fliplr (B)
flipud (B)
rot90 (B)

#Jak widac mamy sporo mozliwosci.
#Mozna mnozyc macierze przez siebie
#o0 ile wymiary sie zgadzaja:

#np. macierz przez wektor

x=1:4

#Trzeba miec wektor pionowy
#(macierz jednokolumnowa )
#wiec transponujemy uUzywajac
X=X’

[=Axx

non.

#Mozna mnozyc macierz przez macierz
#(o ile wymiary odpowiednie):

B= | 12 ; 3 4]

C=]156;11]

BxC

#Czy kazdy element pierwszej
#macierzy przez odpowiedni
#element drugiej:

B.xC

#Czy macierz przez skalar:

2xA

#Mozna transponowac macierz kwadratowa :
B=A"

#Mozna policzyc norme euklidesowa

#tzn . druga wektora:

norm(x,2)

#Czy pierwsza albo supremum:

norm(x,1)

norm(x,  inf’)

#Czasami nie warto wypisywac wszystkiego

2 I

#na ekranie — srednitk ;7 po komendzie
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#to zapewni :
y=A*X;
norm (y,2)

#mozna wygenerowac tdentycznosc
I—eye(10)

#czy slynne macierze

H=hilb (10); #macierz Hilberta

#mozna przeniesc dlugie wyrazenia
y=[1,2,3,
5 6 7|

#1 mozna zapisac niektore obiekty w pliku.
#Najpierw zobaczmy co mamy w pamiect

#sesji

who

#Mozna zapisac w pliku binarnym wszystkie
#zmienne

#(nie mozna obejrzec danych poza octavem)
save —binary dane.bin

clear

who

load dane.bin

# Czy pojawil sie znowu y? Sprawdzamy:
who

#Zapisujemy konkretna macierz w pliku tekstowym
#0 danej nazwie dane. tzrt:

save —ascii dane.txt y

#Mozna teraz obejrzec ten plik
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#w jakims edytorze
#lub przy pomocy programu  more
#z linit komend: np.: more dane. dat

#Czyscimy zmienne 2z pamiect:

clear

#Sprawdzamy teraz zmienne w pamiecs:
who

#Wezytujemy zmienne z pliku :

load dane.txt

#Powinnien pojawic sie wektor y ale pod jaka mnazwa?
who

#0ctave wczytal macierz pod nazwa ’“dane’,
#ale mozna zmienic nazwe np.:

y—dane

clear dane

AV octavie mozna uzywac podstawowych obiektow
#takich jak petle:
#while (warunek)

#
#  komendy

#

#endwhile
#Przyklad wzycia:
k=0;

while (k<3)

k++; #k=k-+1;
endwhile

k

#Kolejna petla to:
#do

#

#  komendy

#
#until ( warunek )

#Petla ta zawsze przynajmniej
#raz sie wykona.
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#Przyklad :
k=0;
do
k-++;
until (k>3);
k
#Trzecia petla to:
#for i= wektor wartosci
#
#  komendy
#
#endfor
#Przyklad :
a=0;
for k=1:4,
at=k; #a=a+k;
endfor
a
#lstnieja tez inne podstawowe
#struktury programistyczne jak:
#Intrukcja warunkowe
#if
#
# komendy
#
#else (opcja)
#
# komendy
#
#endif
#Przyklad :
k=input ("podaj_wartosc_k=7\n");
#teraz czeka na input

if (k<10)
disp ("k<10"); #disp wyswietla string na ekranie
else
disp ("k_>=10");
endif

#Tu warto poznac operatory logiczne octave 'a
#ogolnie wartosc rozna od zera jest uznawana za prawde
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#zero za nieprawde

if (2)

a=3

else

a=1;

endif

#6969 — AND logiczne "i"
i=0;

(i<=10)&&(i >—10)
(i<10)&&(i>1)
(i<—1)&&(i>1)

#[|— OR logiczne "lub"
(i<10)||(i>-10)
(i<10)]|(i>1)

(i< =1)]I(i 1)

#! — negacja (opcjonalnie ~)

'(i>0)

'(i<=0)

#operator rownosci — nie—bycia rownym jak w C
# = ta sam wartosc; = rozna wartosc

(5==4)

(5==(3+2))

(5!=6)

(5!=(3+2))

#Kolejna struktura warta poznania

#to instrukcja switch (troche inna niz w C/C++)
#switch (zmienna)

# case {wartosci zmiennej}

#  komendy
7#

# case {wartosci zmiennej}
#  komendy
#
#otherwise
7#

#  komendy
#
#endswitch
#Przyklad :
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taknie=menu("test _switch" "yes" "no" ,"do_not_know");
# menu wygodna funkcja gdy oczekujemy wybrania opcjyi
switch (taknie)
case {1}
disp("yes");
case {2}
disp("no");
case {3}
disp ("don’ t _know" );
endswitch
#inna instrukcja na wprowadzanie danych z klawiatury to
#kbhit

#funkcje
#najprostsza
function y=f(x)

y=x+sin (x);
endfunction
Z#wywolujemy
f(0)
f(1)
#funkcja anonimowa
f=@(x) l+x+sin(x)
#Formalnie f tu jest
#uchwytem do funkcji ale
#wywolanie jest takie same:
#Wywolujemy :
f(0)

#prosta grafika

#siatka rownomierna na [0,3]
x=linspace (0,3);

#wektorowo wartosct sin na statce
y=sin(x);

#1 €08

z=cos (X );

#najprostszy wykres

plot (y);

pause (1);

#pause — aby nie zniknelo od razu
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#Plot rysuje wykres
H#wartosci y wzgledem indeksow
#Lepiej narysowac wykres vy
#wzgledem punktow siatki:
plot (x,y);

pause (1);

#Mozemy zamiescic

#dwa wykresy na jednym rysunku
plot(x,y,x,z);

pause (2);

#Mozemy wykres podpisac
plot (x,y,";sin;" ,x,2,";cos;");
pause (2);

#I mozemy ustalic kolor wykresu:
plot (x,y,"k;sin;" x,z,"g;cos;");
pause (2);

czywiscie kolory sa w jezyku angielskim
#0 scie kol ‘ k elski
r — red; — blue; — black; — green
# d; b blue; k black; g¢ g
#m — magenta; ¢ — cyan; w — white

#Czy zmienic styl wykresy —

#zaznaczymy punkt przeciecia przez czerwony plus:
zx=pi/4;zy=cos(pi/4);

plot (x,y,"k;sin;" x,z,"g;cos;'
pause (2);

!

,zx , 7y, "r+;pkt_przec.;");

#1 to tyle podstawowych rzeczy ktore trzeba
#wiedziec o macierzach 1 octavie

#(1 ktore przyszly mi do glowy)

echo off

3.5 Przykladowa sesja matlaba

W tym rozdziale przedstawimy przyktadowa sesje matlaba.

W przeciwienistwie do octave’a, matlab posiada $rodowisko graficzne.
Ogolnie matlaba wywolujemy klikajac na odpowiednig ikone, czy wybiera-
jac program matlab w odpowiednim menu systemu. W linuxie mozemy tez
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Rysunek 3.6: Terminal z wywotanym srodowiskiem matlaba.

wywola¢ ten program z linii komend komenda: matlab. Woéwcezas powinno
otworzy¢ sie srodowisko matlaba, por. rysunek

Jak wida¢, w $rodku miesci sie Command Window, czyli okno komend, w
ktéorym mozemy wpisywa¢ komendy matlaba, z lewej strony widaé¢ podglad
biezacego katalogu pod nazwa Current Folder, z prawej strony, z gory pod
nazwa Workspace, wida¢ okno ze spisem zdefiniowanych zmiennych oraz z
dotu, z lewej strony - mate okno historii komend, por. rysunek [3.7]

Ustawienia mozna zmienia¢, np. mozna czesé¢ okien ukryé¢, czy odlaczy¢.
Po szczegdly odsytam do pomocy do matlaba.

Whpiszmy kilka komend takich samych jak w octave’ie w okno komend:

A=[1:3;—-2 4 7|
B=[A; A]

W oknie komend widaé, ze wynik jest taki sam jak w octave’ie. Natomiast
w oknie Workspace widzimy, ze w sesji sg zdefiniowane dwie zmienne A,B, a
w oknie historii widzimy dwie nasze komendy, por rysunek [3.7]

W srodowisku matlaba najwazniejsze jest okno komend, ktére petni te
sama role co terminal z wywotanym octavem. Pozostate okna pelnig role
pomocniczg ale niewatpliwie Srodowisko matlaba utatwia prace. Dalej nie
bedziemy sie zajmowaé szczegétowo matlabem, ale zdecydowana wiekszosé
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Rysunek 3.7:
komendy.

Terminal z wywotanym Srodowiskiem matlaba po wykonaniu

kodow z tego skryptu dziala zaréwno w octave’ie, jak i w matlabie.
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